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Aktivitet og videre utvikling,
slik DTU ser det

Jarn Toftum
Center for Indeklima og Energi
Danmarks Tekniske Universitet
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Center for Indeklima og Energi

Centrets mal er at beskrive
indeklimaets betydning for
menneskers sundhed, komfort
og produktivitet og at optimere
bygningers systemer til fordel
for bAde mennesker og
energiforbrug
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Ventilation i skandinaviske skoler (2009)
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% af skoler

CO, koncentration malt i
skandinaviske klasseveerelser
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Eksempel pa CO, koncentrationer malt
il en god og en mindre god skole

Recommended limit
Example of a school 1
Example of a school 2
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Effekter af utilstreekkelig ventilation

Koncentration af CO2
Parts Per Million (PPM)
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Overstiger 8 timers graansevaerdien

Egentlige helbredseffekter

Slevhed, hovedpine

Begyndende darlig lugt, indelukket luft

Acceptabelt niveau inden dgre

Koncentration udendars

Typisk anbefalet
@vre greense
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Effekter ved forbedret indeklima i
klasseveerelset

Mellemtrin - 4. til 6. klasse
Ca. 300 elever




Forbedringer
Luftkvaliteten andret ved at:

- gge lufttilfgrsel

- udskifte brugt
ventilationsfilter med
nyt

Temperaturkontrol:
- kaling
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Praestationsmalinger

4 sproglige test:
- Lytte-laese
- Laes og forsta
- Evaluering af udsagn
- Korrekturlaasning

4 matematiske test:
- Subtraktion
- Multiplikation
- Tal sammenligning
- Addition




Temperatur og leesehastighed

Enheder / minut

20 23.5
Temperatur (°C)
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Udelufttilfgrsel og multiplikation

Enheder / minut

5 9.5
Udelufttilfarsel (liter per sekund per person)
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Effekt af gget ventilationsrate (hastighed)
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Darligt indeklima ggr elever ringere

Over halvdelen af folkeskglerne har sa darligt indeklima, at det far
eleverne til at klare sig darligere i tests.

15. november 2013 13:40 | Nadia Laas Hansen | nlh@sondagsavizen.dk

Slip af med det gamle
hus

Lad os st3 for
Ejendomsformidlingen.
Ejendomsm=a=gler i Egedal.
thoregaard.com

Rejser til Thailand

Find dremmerejser til
Thailand - ring her til en
ekspert
nyhavn.dk/thailand

Skiferie i uge 7?

Tag med Familien p3
Skiferie i uge 7, se de
stz=rke Tilbud Her!
TimeOff.dk/Skirejse-
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{~ OpenAdExchange

Jo flere elever der er i et lokale, desto d3rligere bliver indeklimaet. Foto:
Colourbox
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Indeklima i klasseveerelset og indlaering

- Indeklimamalinger (400+ skoler)

- Resultater af nationale test

Klassetrin

Fagomrade | 2. 3. 4, 5. 6. 8.
Dansk, X X X
Laesning

Matematik X

Engelsk

Fysik/kemi X
Geografi X
Biologi X

- Sygefraveer
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Ventilation
0g nationale test

2000+
1500+
1000
500
O |
Balanced Exhaust Natural
Ventilation system
I CO02-average +——— Standard deviation
2.0
1.5+
1.0
(]
0.54
0.0
-0.54
T T T
Balanced Exhaust Natural

Ventilation System

o Adjusted test result ———— Standard deviation
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Ventilation
0g sygefraveer

Sygefraveer [%]

Balanceret

Mekanisk ud Naturlig
Ventilationstype

T
0-25%

T T
25-50% 50-75%
Sygefraveer opdelt i kvartiler

T
75-100%
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Ventilation og sygefravaer
— amerikanske skoler
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Predicted Proportion of lliness Absence for All Districts
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7-day Average Ventilation Rate

(Mendell et al. 2013)



- Simple dagligdags rutiner
- Undervisning af elever

- Inddragelse af brugere
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Utilstraekkeligt vedlighold

DTU
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Utilstraekkelig renggring







Slik DTU ser det (mest for danske skoler)

- Stort behov for bedre og mere energieffektiv
ventilation i mange skoler

- Indeklimaet bgr inddrages ved renoveringer
- Behov for bedre vedligehold af skolebygninger
- Dokumentation for effekterne pa eleverne

- velveere

- sygefraveer

- indlaering

HE



Tom



