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Teknologi for et bedre samfunn
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  Bakgrunn
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Ledningsnett i Norge: hva er status?

• Etter Askøy hendelsen har det blitt 
politisk fokus på vannforsyning og 
ledningsnett

• Bransjen har prøvd å sette fokus på dette 
i mange år
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Utfordringer: Gamle ledninger
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Bilde: SINTEF, Ingrid Selseth



Utfordringer i den norske vann- og 
avløpsinfrastrukturen

Investeringsbehov = Fornyelsesbehov + etterslep.
Etterslep kun en liten andel av investeringsbehov.
Hvorfor?  



Har Norge et omfattende etterslep? Eller er 
det andre faktorer som spiller inn? 
(drikkevannsledninger)

Jevnt lavt fornyelsesbehov God kvalitet, lite behovGir begynnende økt behov

Tyder ikke på omfattende etterslep, men 
at et 'demografiske ekko' har nådd oss 
(refleksjon av fortidens demografiske 
utbygginger)   - en ELDREBØLGE

Ironisk nok er denne tidsperioden (etter 
krigen) også den perioden hvor man har 
ledninger med dårligst kvalitet – dette 
fører også til et behov for økt fornyelse 
fremover 

Vi har en urettferdig 
finansieringsmodell – 
grunnen til dette er at 
ledningsnett har svært 
lang levetid slik at 
investeringer alltid i stor 
grad vil variere – behov 
for ny modell? 



Oppdatert drikkevannsforskrift

Nye krav:
1. Må ha oversikt over tilstanden til ledningsnettet – nødvendig å utføre 
tilstandsanalyse – det gis ingen krav til detaljeringsgrad av denne

2. Skal sette i verk tiltak/plan for utbedring basert på 
tilstandsvurderingen 

3. Plan for vedlikehold og fornyelse må være oppdatert 



Hvor mye og når bør man investere i 
fornyelse?
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Kommuner har ofte 
et mål om å oppnå 
en gitt årlig 
fornyelsesrate.

Er dette fornuftig?

Hva om 
ledningsnettet fikk 
velge istedenfor? 

0,7

1,0

1,3
Kommuner bør IKKE fornye 2 % - 
dette må bestemmes lokalt 



Hvordan løse utfordringene: innovasjon  og 
effektivisering
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Operasjonelt: RENVANN – rød snor klipping
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  Prosjekt
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B for VA-nett

• Forskningsprosjekt finansiert av NFR (2020-2024)
• Drammen, Oslo, Trondheim , Bergen, NTNU, 

Norconsult, Multiconsult
• Prosjektet lager et verktøy som vil være åpent 

tilgjengelig for alle landets kommuner. 
• Verktøyet skal bistå kommunene å rehabilitere rett 

ledninger til rett tid, og til å holde riktig nivå på 
fornyelsesbehov (% og km/år) og investeringer  

• For alle landets små kommuner som har lite 
ressurser tilgjengelig, vil det inkluderes data som de 
kan benytte seg av 
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B for VA Nett

14

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

20
02

20
04

20
06

20
08

20
10

20
12

20
14

20
16

20
18

20
20

20
22

20
24

20
26

20
28

20
30

20
32

20
34

20
36

20
38

20
40

20
42

20
44

20
46

20
48

20
50

20
52

Fo
rn

ye
ls

es
be

ho
v 

le
ng

de
 [k

m
]

BA1

BA2

BM1

BM2

BM3

BM4

DIV

LER

P-R

315.33Totalt fornyelsesbehov [km] :

BM3

BM2
BM1



Hva kan man beregne?
• Årlige fornyelsesbehov (km/år) for ulike typer av grupper (basert på materialer, 

leggeår, diameter, produksjonsstandard etc) så langt inn i framtiden man ønsker

• Årlige nødvendige fornyelsesrater så langt inn i framtiden man ønsker

• Årlige investeringsbehov så langt inn i framtiden man ønsker

• Utviklingen av tilstanden på ledningsnettet som en funksjon av fornyelse:
• Vannforsyning: lekkasjerate, bruddrate
• Avløp: tilstoppingsrate, fremmedvann 



Hva kan man beregne?

Teknologi for et bedre samfunn

• Klimaregnskap som en funksjon av fornyelsesmetode (no-dig, utskiftning, 
kombinasjoner, koordinering etc. )
• CO-2 utslipp
• Egendefinerte utslipp

• Sosiale påkjenninger som en funksjon av fornyelsesmetode, hvis disse kan beregnes 
som en verdi per meter fornyet ledning (enhetsverdi). Parametere kan defineres selv, 
eks.
• Hvor lang tid gate er avstengt
• Støy og støv
• Kostnader for omkringliggende næring



  Program



Strategisk forvaltning
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Formål:
Optimalisere investeringstidspunkt 

 – finne optimal balanse mellom kostnader 
(investeringer i infrastruktur) og kvalitet på 
tjenestene



Strategisk forvaltning mål: optimalisere ytelse vs. 
kostnader

Mål: 

• Minimalisere kostnader 
samtidig som man 
opprettholder et ønsket 
service nivå

• Sikre at det investeres nok i 
fornyelse av ledninger, til rett 
tid (ikke for tidlig, ikke for 
sent)

• Levetidskurver benyttes for 
dette



En levetidskurve er satt sammen av levetidene til 
individuelle ledninger – service levetider

Årsak til 
levetid: 

fornyelse av 
veg 

(koordinering)

Årsak til 
levetid: 

hydraulisk 
kapasitet

Årsak til 
levetid: fysisk 

tilstand



Levetidskurver 

• For å beregne optimale investeringsbehov må man:

• Definere gruppeinndeling av ledningene

• Definere individuelle levetidskurver (forventet levetid) for gruppene – Disse kan kalibreres ved hjelp 
av historiske data om man har dette tilgjengelig 
• Informasjon om nedlagte og renoverte ledninger
• Driftsdata, eks. vann: brudd data, lekkasjerater – avløp: tilstoppinger, fremmedvann, CCTV data 

tilstandsklasser  



Tidsplan videre
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• Programmet ferdigstilles våren 2024
• Mer formidling iløpet av våren – få kommuner oppmerksomme på at dette eksisterer - få ut 

informasjon
• Program åpnes for alle sommeren 2024

• Jobber med spinoff prosjekt sammen med 
Norsk Vann og VASK kommunene:

• Maskinlæring/AI
• Vil bli komplementær til B for VA-nett i og med at 
det vil omhandle taktisk planlegging – planer for årlige
utskiftinger av enkeltledninger – prioritert liste
mhp sannsynlighet for brudd



 
 Takk for meg

Teknologi for et bedre 
samfunn
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