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Nytteverdi - utsatt
nettutbygging

e Samfunnsnytte
e Lavere nettleie

* Raskere tilknytning og
kapasitetspkning

* Mindre fotavtrykk

* Nytteverdi for nettselskapet
e Lavere kostnader

Hoyere effektivitet

Redusert nettkg

Bedre omdgmme

ESG

Grid Enhancing
Technologies

* Avanserte stgttesystemer for

Spenningsregulering
Dynamisk rating
Kraftelektronikk
Koblingsbilde
Kompensering
Batterilagring

Fleksibilitet i produksjon og
forbruk

nettdrift og nettplanlegging

@

Magtech”



TRADISJONELL NETTPLANLEGGING

Trafostasjon

Spenningsvariasjon MV

Spenningsvariasjon LV

Nettstasjon
+10% /0—
} +3% Maks Spenningsstigning
@? )22 kv @ 400 v
- -5% Maks Spenningsfall
-10% o -

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



TRADISJONELL NETTPLANLEGGING

Innmating: XLPE Al 120 0,4kV

Termisk grense for
kabelens overfaringskapasitet

A

Spenningsgrense
0 e LsggTH . 600 700 800 900 1000 3% Spen n i ngSfa”

= Current limit —Actual load Limit — 3% Voltage limit feet

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



TRADISJONELL NETTPLANLEGGING

Trafostasjor Spenningsforhold MV Nettstasjon Spenningsforhold LV

+10% /.—}

+3% maks spenningsstigning

@22 kv @ 400 v

~~
~
~
~
~<
~

- -5% maks spenningsfall

-10% *— -

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



VRDT MED STATISK SET-PUNKT

Trafostasjon Spenningsforhold MV VRDT Spenningsforhold LV

+10% /.—}

+3% maks spenningsstigning

@zz o @ i
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- -5% maks spenningsfall

-10% *— -

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



VRDT MED STATISK SET-PUNKT

Trafostasjon Spenningsforhold MV VRDT Spenningsforhold LV

+10% —————

} +3% maks spenningsstigning
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t - -5% maks spenningsfall

-10% *— -




VRDT MED STATISK SET-PUNKT

Trafostasjon Spenningsforhold MV VRDT Spenningsforhold LV

i } +3% maks spenningsstigning
X

(g ; 22 kV 400 V
)D @ !

+10%

- -5% maks spenningsfall

-10%




VRDT MED STATISK SET-PUNKT

Trafostasjon

+10%

Spenningsforhold MV

VRDT

Spenningsforhold LV

S—

400 V

@2 :

-10%

+8%

-8%

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



VRDT MED DYNAMISK SET-PUNKT

U ref

238
236
234
232
230
228
226
224
222

Setpunktet justeres etter effektflyt:

U..=f(P

ref — meas)

P reas [Y0 Of nominal]

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



VRDT MED DYNAMISK SET-PUNKT

Trafostasjon

Spenningsforhold MV

VRDT

Spenningsforhold LV

+10%

@0 :

-10%

Max. power flow

400 V

-14%

Teoretisk max.: -16%

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



VRDT MED DYNAMISK SET-PUNKT

Trafostasjon

Spenningsforhold MV

+10%

@0 :

Spenningsforhold LV

-10%

<

—

Max. power

flow

+12%

Teoretisk max.: +16%

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



VRDT - OKER KAPASITETEN | LAVSPENTNETTET

Innmating: XLPE Al 120 0,4kV

Genera tion Case
oft 500ft 1000ft 1500ft 2000ft 2500ft 3000ft

«—— +16% (dynamisk set-punkt)

«— +8% (statisk set-punkt)

«— +3 % (tradisjonelt)

GTH I
tage limit = 16% Voltage limit == Current |limit ==Actual load Limit —— 3% Voltage limit feet

Kilde: Maschinenfabrik Reinhausen



Spenningsregulering i distribusjonsnettet @

e, | Magtech”

AV o) 0~ P ~——

HV MV MVR ' MV VRDT LV LVR Sluttkunde

__________________

VRDT — Voltage Regulating
Distribution Transformer

MVR — Medium Voltage Regulator LVR — Low Voltage Regulator




Kost/nytte spenningsregulering

_________________ , Magtech”
QP o) D D> |

HV MV MVR ' MV VRDT LV

i LVR Sluttkunde
MVR — Medium Voltage Regulator VRDT — Voltage Regulating Distribution LVR — Low Voltage Regulator
: : Transformer .
* Case: Fgie AS — E16 Sollihggda » Case: Rgros E-verk Nett — sol pa tak
* Case: Linnea AS — Snefjellaga

* Kost/nytte: Jetiag * Kost/nytte

e 2MW behov, 0,7 MW tilgjengelig . Kost/nytte: « Takmontert solproduksjon pa gardsbruk

* Spenningsproblem * DG tilknyttet MV forarsaker store ¢ Tradisjonell nettforsterkning: 1 MNOK

¢ Tradisjonell nettinvestering: 25 MNOK spenningsvariasjoner i 22KV nettet * Magtech Stepless Voltage Balancer (SVB):

«  MVR spenningsregulator: 3,6 MNOK * Tradisjonell nettforsterkning: 5 MNOK ca. 0.3 MNOK, installert i Igpet av et par

. 85% besparelse *  200kVA, 22/0,23 kV VRDT: 0,5 MNOK. Kan NER

installeres 6-7 mnd etter PO. * 67% besparelse
e Kan flyttes ved anleggsslutt _
*  90% besparelse * Kan enkelt flyttes hvis behovet endres.

* Restverdi pa trafo som tas ut

(@
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Eilert Bjerkan, CEO Reidar Tjeldhorn, CTO Alex Kristensen, CCO
+47 995 62 970 +47 975 88 251 +47 997 90 220
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